Mat/fysik projekt. 

Gruppe 3

Af Ditte V, Jørgen, Ditte N, Katrine og Stine

Formål:

Formålet med dette projekt, er at bestemme afstanden fra en flagstangs toppunkt til antennemastens toppunkt, og derved få en bedre forståelse for trekantsberegninger.

Teori:

For at bestemme afstanden mellem de to toppunkter, skal vi anvende vores formler for trekantsberegninger. 

Formler for retvinklede trekanter:

Pythagoras: 
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Sin(vinkel) = 
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Formler for trekantsberegninger:

Sinusrelationen: 
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Cosinusrelationen: 
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Apparatur:

· Teodolit

· Målebånd

· 2 pæle (bruges til at markere punkter)

· Sekstant

· Målepind
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Opstilling:

Fremgangsmåde:

Da vi skulle måle afstanden fra antennens- til flagstangens toppunkt valgte vi at måle en kendt afstand et stykke væk fra flagstangen og antennen. Her afsatte vi 18 m og placerede teodolitten i D. Vi målte vinkel D vha. teodolitten og punkterne A,B,C. Der er tre vinkler i vinkel D (D, D1, D2). Det samme gjorde vi for at måle vinkel A. Vha. formlerne kunne vi nu måle (AB(,(AC(, (BD( og (DC((se opstilling). Vi har nu en trekant hvor BC er en ukendt længde. Den kan nu beregnes, da vi nu i trekant BCD kender vinkel D og de to sider. 

Vi finder nu højderne af flagstangen og antennen, dette gøres vha. sekstanten og teodolitten. Vi placerer teodolitten 10 m fra flagstangen, og stiller den i en højde af 1,5 meter over jorden. Vi stiller målepinden ved flagstangen, så vi er sikre på at vi har en 90( vinkel. Vi bruger nu sekstanten til at beregne vinklen A (der hvor teodolitten står). Det samme gør vi med antennen. 

Da vi nu har højderne på de to objekter kan vi beregne mellem deres toppunkter. Vi må dog tage højde for, at der er en højdeforskel på 54 cm, som vi trækker fra flagstangen så vi derved skaber en ret linie udfra antennens fod. Vi trækker flagstangens højde fra antennens højde, og skaber derved en retvinklet trekant, med vinkelspidser placeret i flagstangens top, antennens top og antennens højde minus flagstangens (dette punkt kalder vi I).

Udfra vores formler for retvinklede trekanter, kan vi nu beregne længden mellem de to toppunkter.
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Måleresultater:

Vinklerne:

D = 15,3( (Målt)

D1 = 153,9( (Målt)

D2 = 138,6( (Målt)

A = 16,2( (Målt)

A1 =156,6( (Målt)

A2 =140,4( (Målt)

C = 180-16,2-153,9 = 9,9(
C1 = 26,49(
B = 180- 156,9-15,3 = 8,1(
B1 = 14,91(
Siderne:

Trekant ACD

(AD(= 18 m (Målt)

(AC(= 
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(CD(= 
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Trekant ABD:

(AD(= 18 m (Målt)

(AB(= 
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(BD(=
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Trekant BCD:

(BC( er længden mellem flagstangen og antennen

(BC(: 
b2 = a2 + c2 –2ac ( CosB 

b2 = 29,272 + 50,752 ( 2 ( 29,27 ( 50,75 ( Cos138,6( 

b2 = 5660,8041

b2 = 
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Flagstang:

Vinkel E = 
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Vinkel G = 47(
Højde : 
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 Højden fra jorden til den vandrette linie er 1,42 m (Se tegning).

Totale højde: 10,72 m + 1,42 m = 12,14m

Antenne:

Vinkel E = 180(-90(-63( = 27(
Vinkel G = 63(
Højde: a
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Højden fra jorden til den vandrette linie er 1,5 m (Se tegning).

Totale højde = 19,63m + 1,5 m = 21,13 m
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Flagstang



Mast
Afstanden mellem de to toppunkter:

a2 + b2 = c2

9,532+75,242= 7551,87852
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Fejlkilder:

· Måle usikkerhed, da det er svært at afgøre den præcise højde af antennen.

· Da vi skulle måle vinklen fra  til antennen 

Konklusion:

Vi kan konkludere at man kan beregne afstanden mellem to ubekendte punkter vha. trekantsberegninger. 

Program: Afstand

ClrHome

Disp "FLAG H"

Prompt H

Disp "MAST I"

Prompt I

Disp "HOJDEFORSKEL G"

Prompt G

Disp "AFSTAND(JORD) L"

Prompt L

H-G→J

I-J→K

K2+L2→M


[image: image17.wmf](M)→N

Disp "AFSTANDEN(TOP)="

Disp N

Program: Højder 

ClrHome

Prompt V,Q,X

Disp "HOJDE= "

tan(V)*Q+X→H

Disp H

Pause 

ClrHome

Disp "MAST "

Prompt V,Q,X

Disp "HOJDE= "

tan(V)*Q+X→I

Disp I

Disp "FLAG GEMT I H"

Disp "MAST GEMT I I"
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