Gruppe 2
Side 1
21-03-02

Afstanden mellem flagstangens knop og antennemastens top

Metode: For at finde afstanden mellem flagstangens knop og antennemastens top, vil vi først finde afstanden mellem de to master, højden af flagstangen og antennemasten og også finde koten mellem de to master. Når vi ved hvor langt der er mellem masterne og hvor meget højere antennemasten er end flagstangen, kan vi ved hjælp af pythagoras’ sætning beregne afstanden mellem antennemastens knop og flagstangens top.

Vi måler vinklerne med en teodolit og en sekstant, og vi måler afstanden med et målebånd.

Da skolens bygninger står i vejen kan vi ikke bare måle afstanden mellem de to master, så vi bliver nød til at beregne den ved hjælp af trekantsberegning. Vi finder to punkter et stykke fra masterne, de punkter måler vi så afstanden i mellem, vi måler også vinklerne mellem masterne og punkterne.(se tegning neden under)
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For at finde højden på de to master, finder vi et punkt et stykke fra masterne, så der dannes en retvinklet trekant mellem mastens fod, mastens top og punktet. Vi måler afstanden fra foden af masten til punktet, og vi måler vinklen ved punktet, men da vi ikke kan måle vinklen helt nede fra jorden, bliver vi nød til at finde den højde hvorfra vi måler vinklen og den ligger vi så til højden af masten til sidst. 

Men jordoverfladen er ikke helt plan, så vi skal også finde koten (den højdeforskel de to master står i ). Det gør vi ved at holde en målepind op ved siden af flagstangen, og se igennem teodolitten  og aflæse den højde der er lige ud for teodolitten, der efter flytter vi målepinden hen til den anden mast og aflæser den højde der er lige ud for teodolitten. Forskellen der er imellem de to højder må så være koten, som vi lægger til antennemastens højde til sidst.  

Måleresultater: 
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Beregninger: Vi bruger sinusrelationen, cosinusrelationen og pythagoras’ sætning til at beregne længderne.

For den første tegning:

Trekant RXV:
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Trekant JPQ:

( J = 180(-155(-13,5(=11,5(
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Trekant SLM: 
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Afstanden mellem de to master er 
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Højden af flagstangen:

( D = 180(-90(-57(= 33(
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Højden af flagstangen er 12,83m + f = 12,83m + 1m = 13,83m

Højden af antennemasten:

( C = 180(-90(-44(= 46(
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Højden af antennemasten er 
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Højdeforskellen på de to master er 
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For at finde den længde(t) ledningen skal være kan vi bruge pythagoras’ sætning:

Længden af ledningen er 
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Besvarelse af ekstraopgave:

Vi fik til opgave at opstille et 2.gradpolynom over ledningens spænd mellem flagstangen og masten. Vi havde i forvejen to punkter. Det var mastens højde og flagstangens højde. Vi forestiller og så et koordinatsystem, hvor masten er x=0. Højden på masten er så y-værdien, altså y=23,547m. Det vil sige mastens koordinator er = (0  ,  23,547). Derefter tager vi afstanden mellem masten og flagstangen, som er 84,124m, det bliver flagstangens y-værdi. Flagstangens koordinater bliver så (84,124  ,  13,83). 13,83 er højden på flagstangen. 

Derefter vi fik vi at vide at ledningen netop snittede edb-bygningens tag. Vi måtte så måle afstanden fra jorden til tagets top af bygningen. Den blev målt til 6,842m. Afstanden mellem muren og flagstangen blev målt til 35,5m, det trækkes så fra de 84,124m. Derfor bliver murens tags koordinater = (48,624  ,  6,842).

Vi benyttede de tre koordinater i funktionen quadreg på lommeregneren. Forskriften for ledningens spænd blev:


0,0064x2 – 0,6559x + 23,547

For at finde ud af hvor lang ledningen skulle være når den havde form som en parabel, gik vi ind og fandt nogle punkter på parablen, og udregnede hvor langt der var fra punkt til punkt med formlen 
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Vi fandt ud af at nu flere ”knæk” vi lavede på parablen nu mere præcist blev det, men efter et vist antal knæk, kunne det ikke betale sig at lave flere knæk da differencen var meget lille.

2 knæk

X
Y
Længde

 0
23.55
i meter

51.00
6.84
53.70

84.12
13.83
33.87


I alt: 
87.57

4 knæk 

X
Y
Længde

0
23.55
i meter

25.50
10.98
28.43

51.00
6.84
25.83

67.56
8.45
16.64

84.12
13.83
17.41


I alt:
88.32

8 knæk

X
Y
Længde

0
23.55
i meter

12.75
16.22
14.70

25.50
10.98
13.79

38.25
7.82
13.14

51.00
6.74
12.80

59.28
7.16
8.29

67.56
8.45
8.38

75.84
10.62
8.56

84.12
13.83
8.88


I alt:
88.54

Så længden af ledningen, når den har et spænd som en parabel, er ca. 88,54m.
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( A= 44(	( B= 57(


c= 23,40 m


d= 8,33 m


e= 0.70 m


f= 1.00 m


k (koten) = 0,25 m
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